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/ OBJETIVO

Grupo técnico ABRAS para o
Programa Brasileiro de Eliminacao dos HCFCs

Discutir solucoes aplicaveis e economicamente viaveis
para substituicao do R-22 na cadeia do frio alimentar
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Cenario atual
Dr. Thiago Pietrobon (Ecosuporte Assessoria)

Visao geral sobre os fluidos com potencial

aplica¢ao na substituicao do R-22
Paulo Neulaender (GPS Neulaender / ABRAVA)

Fluidos naturais e eficiéncia energética
Eng. Sami Dibas (Estech Engenharia)

Plano brasileiro de elimina¢ao de HCFC — setor de

servicos
Gutenberg da Silva Pereira (GIZ no Brasil)

Cases e consideragoes
Debate aberto aos participantes para troca de informacgdes e
experiéncias




CENARIO ATUAL

Dr. Thiago Pietrobon
Ecosuporte Assessoria Ambientalyk,/




TRATADO DE MONTREAL
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CENARIO ATUAL

Questoes a serem discutidas

Preco atual e futuro do R-22
Disponibilidade do R-22 apds 2020
Debates sobre ODP X GWP (cenario mundial)
Alternativas (gases e sistemas)
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PRECO DO R-22
Projecao

Evolucao do custo da Botija de R-22
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DISPONIBILIDADE APOS 2020
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VISAO GERAL SOBRE TENDENCIAS
Gases e Sistemas

JANELA DE
UNIDADE

PLUG-INS CONDENSADORA 5 ANOS
/HCFC R-22 (ODP)\ / \ PARA

HCFC R-22 (ODP)
HFC R-134a (GWP) | | HFC R-134a (GWP) ESTANQUEIDADE,

HFC R-404A (GWP) RETROFIT OU
EVOLUCAO EM CURSO MUDANCA
Components [%]
Trade name i‘ﬁ?ﬁiﬁ% HFCs Hydrocarbons
R32 R125 | R134a | R143a | R218 | R290 | R600 | R600a | R601a D) para
R-404A 404A 44 4 52 -
R-507 507 50 50 la Energ.
AC9000 407C 23 25 52 )
Forane 427A 427A 15 25 50 10 Ka nterlores)
Isceon 59 N7A 46.6 50 34 R22 L.
RS-44 424A 50.5 47 1 09 0.6 especials
lcor XAC1 422B 55 42 3
RS-45 4347 63.2 16 18 28 Para
Isceon MO29 422D 65.1 31.5 34 13do S) /
RS-52 428A 77.5 20 0.6 19




VISAO GERAL SOBRE OS FLUIDOS COM POTENCIAL
APLICACAO NA SUBSTITUICAO DO R-22

Paulo Neulaender (GPS / ABRAVA) 7~




/ PRESEVAR O MEIO AMBIENTE E
AINDA ECONOMIZAR COM ESTA AGAO

Boas praticas em sistemas de refrigeracao e ar
condicionado

reciclagem, recuperacao e regeneracao de hcfc
Fluidos alternativos para resfriados e congelados
Programa de manutencao preventiva

Controle maior de fugas

Treinamento da equipe de manutenc¢ao e outros

envolvidos no processo

Contratar profissionais habilitados
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* Manutenc¢ao:

— Produto ja conhecido pelo os técnicos refrigeristas
* Custo

— Aumento expressivo do produto no ultimo ano

— Tendéncia continua de aumentos devido a reducao da oferta
* Vantagens

— Pode ser usado em resfriados e congelados

— Produto pode ser regenerado e reaproveitado

— Facil reposicao do gas e de componentes

— Nao toxico e nao inflamavel
* Desvantagens

— ODP e GWP

— Problema de aumento e reposicao em 03 a 05 anos
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*  Manutenc¢ao:
— Produto ja conhecido pelos técnicos refrigeristas
* Custo
— Baixo custo de reposicao do produto
— Relativa estabilidade de preco
* Vantagens
— Boa eficiéncia em resfriados
— Produto pode ser regenerado e reaproveitado
— Facil reposicao e aplicacao do gas e de componentes
— Zero ODP, nao toxico e nao inflamavel

* Desvantagens
— GWP




* Manutenc¢ao:

— Produto ja conhecido pela maioria dos técnicos refrigeristas
— Maior dificuldade na aplicacao do produtos
* Custo
— Baixo custo de reposicao do produto
— Relativa estabilidade de preco
* Vantagens
— Pode ser usado em resfriados e congelados
— Facil reposicao do gas e de componentes
— Zero ODP, nao toxico e nao inflamavel

* Desvantagens
— Alto GWP




R-438A — ISCEON MQO99

 Manutengao:
— Blends para drop-in
— Carga em forma liquida
— Baixo conhecimento dos técnicos refrigeristas
* Custo
— Custo aproximando-se do R-22
— Carga até 20% inferior ao R-22
* Vantagens
— Economicamente viavel usando o mesmo equipamento existente
— Pode utilizar o mesmo 6leo do compressor
— Zero ODP, nao toxico e nao inflamavel
* Desvantagens
— GWP



R-427/A — FORANE 427

* Manutencao:
— Blends para drop-in
— Carga em forma liquida
— Baixo conhecimento dos técnicos refrigeristas
* Custo
— Custo aproximando-se do R-22
* Vantagens
— Economicamente viavel , usa 0 mesmo equip. existente
— Zero ODP, ndo toxico e nao inflamavel
* Desvantagens

— Necessario troca de 6leo do compressor e limpeza do sistema
(retirada do oleo'mineral)

— GWP \
=



R-744 (CO,)

* Manuten¢ao:
— Mao de obra mais especializada
— Necessario treinamento
* Custo
— Custo viavel
* Vantagens
— Baixo GWP e zero ODP
— Pouco toxico e nao inflamavel
— Amplo uso em paises desenvolvidos
* Desvantagens
— Varios designs disponiveis dificultam o entendimento
— Novas tecnologias em desenvolvimento
— Capacitacao de técnicos



R-290 (Propano)

Manutencao:
* Mao de obra mais especializada
* Necessario treinamento

Custo
* Custo viavel em pequenas instalacoes

Vantagens

* Baixo GWP
* Zero ODP
Desvantagens

* Inflamavel em grandes quantidades
* Uso limitado a equipamentos self e centrais de chillers

* Pouco conhecimento técnico




Expansédo Indireta - GLICOL

 Manutengao:
— Simples
— Sistema hidraulico + refrigeracao

* Custo
— Compativel com R-22

* Vantagens
— Menor quantidade de fluido no sistema
— Zero ODP
— Estabilidade

* Desvantagens
— Necessario avaliar O consumo energético
— Necessario avaliar os detalhes de projetos
— O fluido secundariovai ter GWP

e



ECOVALPORTE AMBIENTE GELADO I

Dr. Thiago Pietrobon Paulo Neulaender Eng. Sami Diba
Ecosuporte GPS / ABRAVA Estech Engenharia

thiagopietrobon@ecosuporte.com.br paulo@gpsneulaender.com.br  sami.diba@estech.eng.br

19 99624.5814 19 99764.7800 19 99677.0088
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